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1 Technik

Vorgehingte hinterliiftete Fassaden (VHF) sind Be-
standteile einer klimagerechten Architektur. Sie ent-
standen in Gebieten mit rauem Klima als zweischalige,
hinterliiftete Fassaden. Dabei wurden die einschaligen
Auflenwinde durch zusdtzliche Wetterschalen vor Wit-
terungseinfliissen geschiitzt. Die Vorteile dieser Bau-
weise gegeniiber einer einschaligen Wand sind bereits
sehr frith erkannt worden. So erhielten zum Schutz ge-
gen Schlagregen und Wind, aber auch zur gleichzeiti-
gen Verbesserung des Warmeschutzes, die Fachwerk-
gebdude an der Wetterseite, in exponierten Lagen auch
das gesamte Gebdude, zusétzliche AuBenwandbeklei-
dungen. Die fiir die Bekleidung verwendeten Werkstof-
fe wurden heimischen Vorkommen entnommen. Sehr
héufig war es eine Schieferbekleidung, die an der Mo-
sel, am Mittelrhein, im Bergischen Land, im hessischen
Mittelgebirge, in Thiiringen und in der Lausitz auch
noch heute die Héuser der Dorfer und Kleinstiddte
schiitzt. In Gebieten ohne Schiefervorkommen beklei-
dete man die Gebdude mit Holzschindeln oder vertika-
len Verbretterungen, so im westlichen Erzgebirge, in
der Rhon und im Hochschwarzwald. In Norddeutsch-
land dienten waagerechte Stiilpschalungen oder Tonzie-
gel, an der Kiiste Vormauerschalen als Vorsatzschale.
Dort wo es der Werkstoff (Ziegel oder Klinker) gestat-
tete, oder wo eine gesonderte Unterkonstruktion fiir die
Befestigung der Bekleidung notwendig war, wurde ein
definierter Spalt vorgesehen, in dem die Luft stromen
konnte. Schnell wurde erkannt, dass analog der Wir-
kungsweise einer hinterliifteten Dachhaut nicht nur
der Bekleidungswerkstoff, sondern auch ein konstruktiv
richtig ausgebildeter Hinterliiftungsspalt die Schutzwir-
kung der Wetterschale verbessert. Hierauf wurde schon
in Konstruktionsbiichern des 19. Jahrhunderts hinge-
wiesen.

1.1 Verbreitung

Heute ist die Anwendung als Wetterschale weit iiber das

urspriingliche  Aufgabengebiet hinausgewachsen.

Durch die industrielle Produktion von wetterbestdndi-

gem Plattenmaterial aus einer groflen Palette von geeig-

neten Werkstoffen ist der Verbreitungsgrad der vor-
gehédngten hinterliifteten Fassade in der zweiten Halfte
dieses Jahrhunderts stark angestiegen. Schitzungen der

Industrie gehen davon aus, dass derzeit

— der Gebdudebestand in Deutschland etwa eine Fas-
sadenfldache von 5,2 Milliarden m? hat,

— der Anteil der vorgehédngten hinterliifteten Fassaden
15% — also 800 Millionen m? betrdgt und dass dies
bei einer durchschnittlichen Fassadenfliche von
800 m? je Gebdude einen Bestand von

— 1 Million Gebduden mit vorgehdngten hinterliifteten
Fassaden in Deutschland ergibt.

Durch die grole Auswahl an unterschiedlichen Beklei-

dungswerkstoffen und Materialkombinationen sowie

die Moglichkeiten einer sichtbaren oder verdeckten

Befestigung bietet das System der vorgehdngten hin-
terliifteten Fassade eine ungewdhnlich hohe Gestal-
tungsvielfalt.

1.2 Wirtschaftliche Vorziige

Vorgehingte hinterliiftete Fassaden erfordern eine ver-
gleichsweise hohere Erstinvestition. Wegen des gerin-
gen Wartungs- bzw. Instandhaltungsaufwands und der
hohen Lebensdauer sind sie aus dkonomischer Sicht
dennoch als giinstig zu bezeichnen. Vorgehéngte hin-
terliiftete Fassaden gehoren daher heute zu den erfolg-
reichsten Fassadensystemen. Eine aktuelle Fassaden-
marktstudie des Fachverbandes ,,Baustoffe und Bautei-
le fiir vorgehdngte hinterliiftete Fassaden e. V. (FVHF)*
belegt, dass Architekten die funktionale Sicherheit, die
gestalterischen Moglichkeiten und die geringe Scha-
densanfilligkeit schitzen. Die Langlebigkeit ist Folge
der konstruktiven Trennung von Ddmmung und Beklei-
dung durch den Hinterliiftungsraum. Bewéhrte Werk-
stoffe sind HPL- und faserverstarkte Harzkompositplat-
ten, Tafeln aus Faserzement, Keramik und Feinstein-
zeug, Kupfer, Titanzink, Aluminium-Verbundplatten,
Aluminiumtafeln und Ziegel. Auflerdem konnen Tri-
gerplattensysteme fiir individuelle Applikationen mit
Putz, Glas, Naturwerkstein, Keramik oder Metallen ein-
gesetzt werden.

1.3 Verlegung auf Holz-Unterkonstruktionen

AufBlenwandbekleidungen auf Unterkonstruktionen aus
Holz bestehen in der Regel aus folgenden Bestandtei-
len:

— Bekleidung,

— Traglattung aus Holz,

— Konterlattung oder metallische Abstandhalter,

— Befestigungs-, Verbindungs- und Verankerungsele-
mente,

— Dammstoff und Ddmmstoffhalter.
Unterkonstruktionen aus Holz sind mit einem Holz-
schutz nach DIN 68800-2 zu schiitzen. Die Trag- und
Konterlatten der Gefahrdungsklasse GK 0 miissen unter
den in der DIN 68800-2 genannten Voraussetzungen
weder gegen Pilz- noch gegen Insektenbefall chemisch
vorbeugend behandelt werden. Der Verzicht auf den
vorbeugenden chemischen Holzschutz ist ein wesentli-
cher Beitrag zum Umweltschutz. Die Gefdhrdungsklas-
se GK 0 bei Trag- und Konterlattung liegt vor, wenn:

— die Einbaufeuchte unter 20 % liegt oder wenn sicher-
gestellt ist, dass innerhalb einer Zeitspanne von
6 Monaten diese Holzfeuchte durch Austrocknung
erreicht wird.

— wenn geeignete Maflnahmen ergriffen worden sind,
dass eine Holzfeuchte von 20% im Gebrauchs-
zustand nicht dauerhaft iiberschritten wird. Hierzu
gehoren Maflnahmen zum Schutz vor Nutzungs-
feuchte (z.B. Spritzwasser), Feuchte aus angrenzen-
den Bauteilen (Drénageschichten) und Tauwasser
(Nachweis nach DIN 4108-3).
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Bild 1. Konterlattung

|
1
=220 =8-10

Bild 2. Metallische Abstandhalter

EPDM- oder
beschichtetes Alu-Fugenband

Bild 3. Befestigung an der Holz-Unterkonstruktion durch eine farbige Fassadenschraube

Falls diese Rahmenbedingungen nicht eingehalten wer-
den, muss die Unterkonstruktion geméf DIN 68800-3
,»Chemischer Holzschutz geschiitzt werden.

Zur sicheren Offenhaltung des Hinterliiftungsspalts
wird der Dammstoff durch Verklebung oder mit
Dimmstofthaltern am Baukdorper befestigt. Zur Herstel-
lung des Abstandes zwischen Baukdrper und Fassaden-
tafel werden iiblicherweise zwei konstruktive Varianten
eingesetzt.

1. Eine horizontal angeordnete Konterlattung wird ver-
wendet, zwischen die der Dammstoff eingebracht wird
(Bild 1). Als Verbindungselemente zwischen Trag- und
Konterlattung miissen ausziehfeste metallische Verbin-
dungsmittel nach DIN 1052 verwendet werden, z.B.
Sonderndgel der Tragfahigkeitsklassen 1 bis 3.

2. Der Abstand zum Baukorper wird durch eine Ver-
ankerung mit geeigneten Rahmendiibeln hergestellt, die
das Eigengewicht der Konstruktion aufnhehmen konnen,

oder es werden bei grofleren Dammstoffdicken metalli-
sche Winkel- bzw. U-Abstandhalter mit thermischem
Trennelement verwendet (Bild 2).

Fassadentafeln werden an der Traglattung durch Holz-
schrauben mit geeignet grolem Kopf befestigt.

1.4  Verlegung auf
Aluminium-Unterkonstruktionen

Fiir Fassaden von Neubauten und fiir die Sanierung
gibt es am Markt ein umfangreiches Angebot von Un-
terkonstruktionen aus Aluminium, das von der indivi-
duellen handwerklichen Losung bis zum Unterkons-
truktion-System reicht. Die Standsicherheit ist in der
Regel anhand der vorliegenden Technischen Bau-
bestimmungen rechnerisch nachzuweisen. Falls der
rechnerische Nachweis hiernach nicht zu erbringen
ist, z.B. bei Systemen mit Klemmbefestigungen, ist
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eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die

Konstruktion erforderlich.

AuBenwandbekleidungen auf Unterkonstruktionen aus

Aluminium bestehen in der Regel aus folgenden Be-

standteilen:

— Bekleidung,

— Aluminium-Tragprofile,

— Abstandhalter,

— Befestigungs-, Verbindungs- und Verankerungs-
elemente,

— Dammstoff und Dammstofthalter,

— Ergédnzungsteile, Systemteile.

Zur Verankerung der Wandhalter in der tragenden Wand

sind bauaufsichtlich zugelassene Diibel (Schraub-Diibel-

kombinationen) zu verwenden. Die Vorgaben des Stand-

sicherheitsnachweises fiir die Lage der Fest- und Gleit-

punkthalter und die Bestimmungen der jeweils giiltigen

Zulassung sind zu beachten. Der Einsatz thermischer

Trennelemente zwischen der tragenden Wand und den

Abstandhaltern verringert die Warmebriickenwirkung

der Unterkonstruktion aus Aluminium. Thermische

Trennelemente dienen zur Verringerung der Warmelei-

tung zwischen Baukorper und Unterkonstruktion und

werden von den Herstellern der Unterkonstruktionen an-

geboten.

Im Bereich der Bewegungsfugen der Unterkonstrukti-

on miissen in der Bekleidung die gleichen Bewegun-

gen zwingungsfrei moglich sein. Damit durch Kopp-

Befestigungselement

Fassadentafel
Tragprofil

Dammstoff

Verankerungen

Verankerungsgrund

HinterlUftungsraum

Luftstromung

lung einzelner Tafeln {iber vertikale Tragprofile aus
Aluminium keine Zwéngungen auftreten, diirfen keine
StoBe dieser Profile zwischen Befestigungspunkten ei-
ner Tafel ausgefiihrt werden. Die Kopplung einzelner
Tafeln tiber Tragprofile aus Aluminium kann zu Schi-
den fiihren. Die Tragprofile der Unterkonstruktion
missen so ausgerichtet werden, dass die Fassaden-
tafeln auf einer Ebene aufliegen und zwingungsfrei
befestigt werden konnen. Eine Tafel darf gleichzeitig
nur an Tragprofilen befestigt werden, deren Festpunkte
auf gleicher Hohe liegen. Hieraus abgeleitet muss z. B.
an Fensterbriistungen eine Trennung der Profile aus-
gefiihrt werden, um Profilstoe unter den Tafeln zu
vermeiden.

Das Konstruktionsprinzip von vorgehédngten hinterliif-
teten Fassaden auf Aluminium-Unterkonstruktion ist in
Bild 4 dargestellt.

Aus der Vielfalt der Systeme sollen hier exemplarisch
drei Kategorien von Verlegungen auf Aluminium-Un-
terkonstruktion dargestellt werden.

1.4.1 Nietbefestigung auf

Aluminium-Unterkonstruktion

Ein sauberes Befestigungsbild wird durch exaktes und
millimetergenaues Vorbohren der Fassadentafeln ge-
wihrleistet. Damit sich zwingungsfreie Bewegungen
tatsiachlich wie projektiert einstellen konnen, ist die ge-

Festpunkt der Unterkonstruktion:
Wandhalter mit thermischem Trennelement

und zwei Verbindungselementen fiir Festpunkte

Gleitpunkt der Unterkonstruktion:
Wandhalter mit thermischem Trennelement

und einem Verbindungselement fir Gleitpunkte

Bild 4. Konstruktionsprinzip von VHF auf Aluminium-Unterkonstruktion
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Bohrung @ 4,1 mm

———
Festpunkthiilse
= AL-Profil B
—— Fassadentafel (8 mm) —
Eternit F, 4 x 18-K15 mm
—— Nietschaft @ 4,0 mm
— M —=m— Bohrung @ 9,5 mm
Nietkopf
@15 mm

Bild 5. Festpunkt und Gleitpunkt

Al-Tragprofil

Stufenbohrer
A

Fassadentafel

Bohrung @ 4,1 mm

P —all Nietschaft @ 4,0 mm

— === Bohrung @ 9,5 mm

Nietkopf
@15 mm

Bild 6. Bohrlehre zur Zentrierung der Bohrung in der Unterkonstruktion

nau abgestimmte Einhaltung von Lochabsténden in der
Fassadentafel und in der Unterkonstruktion von zentra-
ler Bedeutung. Bild 5 zeigt, was hiermit gemeint ist:
Das Zentrum der Bohrungen in der Unterkonstruktion
muss exakt hinter dem Zentrum der Bohrung in der
Fassadentafel liegen.

Da Bohrungen in der Unterkonstruktion iiblicherweise
auf der Baustelle ausgefiihrt werden, ist es eine erheb-
liche Erleichterung, wenn werkseitig gebohrte Befesti-
gungslocher in der Tafel zur Zentrierung genutzt wer-
den konnen. Bild 6 zeigt eine pragmatische Losung die-
ser Aufgabe durch eine spezielle Bohrlehre.

Beim Setzen des Nietes muss darauf geachtet werden,
dass kein dauerhafter Anpressdruck zwischen Nietkopf
und Fassadentafel entsteht, der zu einer Haftreibung
zwischen Tafel und Unterkonstruktion fithrt. Auch der

~

Bild 7. Fassadenniet mit farbigem Nietkopf

Niet muss selbstversténdlich eine bauaufsichtliche Zu-
lassung haben und Befestigungs- und Randabstinde
miissen sorgfiltig eingehalten werden.

1.4.2 Rickseitige mechanische Befestigung auf

Aluminium-Unterkonstruktion

Stellvertretend fiir die am Markt angebotenen Systeme
mit riickseitiger mechanischer Befestigung von Fassa-
dentafeln auf Aluminium-Unterkonstruktionen wird ein

System dargestellt, bei dem Faserzementtafeln mit ei-

nem Hinterschnittanker an Agraffen befestigt werden.

Mit dem System Eternit-Tergo gestaltete Fassaden sind

technisch und dsthetisch auf hochstem Niveau. Ihre

Sichtseite zeigt keine Befestigungselemente. Folgende

Merkmale konnen individuell gestaltet werden:

— frei wihlbare Rasterplanung bis zur vollen Format-
grofie 3100 mm x 1500 mm ohne sichtbare Befesti-
gungspunkte,

— offene Fugen oder Fugengestaltung mit Profilen aus
Aluminium.

— Befestigung mit Agraffen

An der Tafelriickseite werden Agraffen mit Hinter-
schnittdiibeln befestigt. Die auf diese Weise vorbereite-
ten Tafeln werden dann in die horizontalen Tragprofile
der Unterkonstruktion eingehéngt, justiert und gegen
seitliches Verschieben mit dafiir vorgesehenen Halte-
vorrichtungen dauerhaft gesichert. Die horizontalen





